HL7 Health level seven

Uvod

Health Level Seven je spolo¢nost akreditovana Americkym $tandardizacnym instititom ANSI pre
Standardizaciu klinickych a administrativnych udajov v zdravotnictve.
lej Ulohou je poskytovat standardy pre vymenu, spravu a integraciu dat tykajucich sa zdravotnej
starostlivosti o pacienta a tym slvisiacej administrative, poskytovaniu a hodnoteniu zdravotnickych
sluzieb. Konkrétne ide o vytvorenie pruinych a cenovo dostupnych Standardov, doporuceni,
metodoldgie a suvisiacich sluzieb pre spolupracu medzi zdravotnickou starostlivostou a informaénymi
systémami.

Rozsah pouzivania

Health Level Seven International su Standardy pre interoperabilitu tykajucej sa zdravotnictva a
zdravotnickych informacénych technoldgidch s ktorymi sa uz teraz pracuje vo viac ako 55 krajinach
sveta.

Hlavnou oblastou rozsirenia su Staty USA. Medzinarodnymi ¢lenmi si: Argentina, Australia, Kanada,
Cina, Ceskd republika, Finsko, Nemecko, India, Japonsko, Kdrea, Litva, Holandsko, Novy Zéland,
Juhoafrickd republika, Svaj¢iarsko, Thajsko, Turecko, Velka Britania.

Kompatibilita

ICPC, ICD 10, LOINC, ICD-10-AM, ISO 13306, SNOMED CT a dalSie kédovacie standardy.

Historia HL7

HL7 vyznamne pomaha pri $tandardizécii déleZitych rozhrani medzi systémami. Standard bol
vyvinuty v USA a v sucasnosti je oficidlnym ANSI Standardom. Histéria HL7 siaha do roku 1987 kedy
na zaklade poziadavky pre dokonalejsSiu komunikaciu medzi informaénymi systémami v zdravotnictve
bola zaloZenad pracovna skupina pocas konferencie vo fakultnej nemocnici v Staforde v Palo Alto
v USA.

Cielom tejto pracovnej skupiny bola priprava formatu a protokolu pre vymenu dat medzi
pocitacovymi systémami v zdravotnictve. Sucasne bola zaloZena neziskova organizacia Health Level
Seven so skratkou HL7, ktora pokryva a koordinuje vyvoj HL7 a publikuje Standardy.

HL7 3pecifikuje obsah a format komunikacie na aplikaénej Grovni. Vo vrstvovom modeli OSI/ISO pri
komunikdcii medzi otvorenymi systémami je tdto Uroven siedmou vrstvou, ¢o viedlo k ndzvu HL7.
Tato Uroven popisuje definiciu vymeny dat, ¢asovanie vymeny, podporuje funkcie pre bezpecnostné
kontroly, kontroly dostupnosti a zvlast Struktiru vymeny dat. Je délezité, aby rieSenie komunikacie
bolo nezavislé od pouzZitého softwaru, hardwaru azvolenej siete. UZivatel sa musi slobodne
rozhodnut pre realizaciu rieseni, ktoré zodpovedaju najlepsie jeho poZiadavkam.
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Komunikacny Standard HL7 bol vyvinuty Specidlne pre prostredie zdravotnickej starostlivosti a
umoznuje komunikaciu takmer medzi vSetkymi institiciami a oblastiam zdravotnickej starostlivosti.
Standard HL7 je moiné riedit vietky doéleZité komunika¢né ulohy nemocnic a podstatne zlepsit
ucinnost komunikaéného procesu.

Rozobrané su nasledujuce Standardy HL7:

1.HL7 verzia2a3

2. HL7 RIM

3. Standardy pre dokumentaciu HL7 CDA
4. Aplikacné Standardy HL7 CCOW



HL7 verzia 2

P6vodny proces definovania sprav vo verzii 2 bol stanoveny v roku 1987 a fungoval dobre, spravy
verzie 2.x boli velmi Uspesné a Siroko implementované vdaka velkej volitelnosti a tym i flexibilite.
HL7 verzia 2 okrem iného priniesla spravy pre spravu dokumentov, spravy pre planovanie schodzok a
zdrojov a bola schvalena ako ANSI standard v roku 1997. Modifikacia vo verzii 2.3.1 upravila mozZnosti
vyjadrenia ¢asu a moznosti, priniesla spravy pre sledovanie zdravotného stavu obyvatelstva a
upravila niektoré casti tak, aby bolo moiné pouzit medzindrodné spOsoby vyjadrenia mien a
objednania liekov.
Verzia 2, ktora bola schvalena ako ANSI Standard v roku 2000 pridava profily pre testovanie zhody
sprav pre automatizaciu prdce s laboratériami, sprav aplikacii a personalistiky a udalosti pre
preradenie pacienta v ambulantnej starostlivosti.
Verzia 2.5, ktord je zatial poslednd z rady Standardov verzie 2, bola schvadlena ako ANSI Standard
v roku 2003 a priniesla rad novych udalosti, segmentov a sprav.
V sucasnej dobe je najviac vyuzivany HL7 vo verzii 2.5, ide o relativne jednoduchy model zasielania
sprav medzi informacnymi systémami a jednotlivymi zdravotnickymi zariadeniami. HL7 verzia 2.5
bola schvalena ANSI v juli roku 2003.

HL7 verzia 3

Uvod

Uz od konca 90. rokov 20 storocia HL7 vyvija verziu 3, ktora sa snazi modelovat vsetky informacie,
vztahy a procesy v zdravotnictve. HL7 verzia 3 vyuZiva pri modelovani jazyk UML a pre prenos
informacie XML.

Verzia 3 je vyznamnym posunom od obvyklého sp6sobu prace so Standardom HL7. Principy HL7
verzie 3 sU hlavne internacionalizdcia, podpora legislativy, orientdcia na volne viazané systémy,
spatna kompatibilita sverziou 2.x, vzostupnad kompatibilita vramci verzie, stanovenie zhody,
dovernost informdcii o pacientovi, overené opravnenie pre sluzby, zabezpecenie sukromie a
integrita.

Hlavnymi novinkami vo verzii3 je objektivne orientovany pristup vyuZivajuci metodiku UML,
zasahovanie $tandardu i inam nez do Urovne 7 modelu ISO/0SI, mens$ia volnost a testovatelhost so
Standardom.

Verzia 3 standardu je vyznamnym posunom od obvyklého spésobu prace so Standardom HL7.
P6vodny proces definovania sprav vo verzidch bol ustanoveny v roku 1987 a fungoval dobre, spravy
verzie 2.x boli velmi Uspes$né a Siroko implementované vdaka velkej volitelnosti a tym aj flexibilite.
Tieto spravy boli vyvinuté pocas viacerych rokov pristupom zdola nahor.

Verzia vyuZiva objektovo orientovanui metodiku a Referencny informacny model (RIM) pre tvorbu
sprav. RIM je zakladnou sucastou metodiky HL7 verzie 3, lebo poskytuje jasnu reprezentéciu
sémantickych a lexikalnych spojeni, ktoré existuju medzi informaciami prenasanymi v spravach HL7.



Struktira $tandardu

HL7 verzia 3 sa sklada z niekolkych dokumentov. Niektoré obsahujd samotné Specifikacie zatial ¢o
iné obsahuju informacie, ktoré su podstatné pre vyvoj, alebo prenos sprav HL7.
Medzi zakladné komponenty patria informacné modely, slovniky, datové typy, a Specifikacie
implementacnej technolégie (Implementation Technology Specification — ITS)

Informac¢né modely

Informaény model je Strukturovana Specifikdcia informdcii v Specifickej doméne zdujmov. HL7
definuje r6zne typy informacnych modelov, ktoré umoziiuju reprezentovat rézne oblasti zaujmov.
Informacny model sa sklada z nasledujucich komponentov:

1. Triedy, ich atribaty a vztahy medzi triedami.
2. Datové typy pre vsetky atributy a slovnikové domény pre kddované atributy.
3. Stavové modely pre niektoré triedy.

Informacné modely HL7 su zaloZzené na modelovacom jazyku UML (Implementation Technology
Specification) a je mozné ho reprezentovat graficky pouzitim grafickych prvkov UML. Modely sa
navzajom lisia svojim informacnym obsahom, zdmerom a pouzitim. Jedna sa o nasledujlce popisané
typy modelov:

Referencny informacny model RIM (Reference Information Model)

RIM sa pouZziva pri vyjadreni informacného obsahu pre spolo¢nu pracu pracovnych skupin HL7. Je
to informacny model, ktory pokryva doménu zaujmu HL7 ako celku. Jedna sa o sudrzny zdielany
informacny model, ktory je zdrojom datového obsahu vsetkych sprav HL7.

Ako taky poskytuje opakovatelnu vyuZitelnost dat a konceptov v rade informacnych Struktar, véitane
sprav. RIM je udrZovany v procese spoluprace a zhody vsetkych technologickych komisii a skupin
zvlastneho zdujmu (Special Interest Group SIG). Tento proces nazyvany harmonizacia modelu pouziva
Standardné procedury pre pripomienkovanie, diskusie, vylepSovanie a spravovanie zmenenych
navrhov  zaslanych technickymi komisiami. RIM je zamerne abstraktny, takZe umozZiuje
reprezentovat bohatost informacii zdielanych v rdmci zdravotného systému.

Dlhodobou pracou a zovseobecrniovani roznych modelov autori dospeli ku cca 72 triedam, s ktorymi
vystacime doteraz.

Doménovy informac¢ny model sprav D-MIM (Domain Message Information Model)

D-MIM je spresnenou podmnoZinou RIM, obsahuje mnoZinu odvodenych tried, atribitov a
vztahov, ktoré mozu byt pouzité pri tvorbe sprav pre uréitd doménu — urcitl oblast zdravotnictva. D-
MIM sa pouZiva ako spoloc¢ny zaklad, na ktorom su postavené vsetky R-MIM (spresnené informacné
modely sprav) v rdmci domény.

Spresneny informac¢ny model sprav R-MIM (Refined Message Information Model)

R-MIM je podmnoZinou D-MIM, ktora sa pouziva pre vyjadrenie informacného obsahu sprav,
alebo mnoziny sprdv s anotaciami a spresneniami Specifikovanymi pre tieto spravy.



R-MIM reprezentuje informacny obsah pre jednu alebo viac abstraktnych Struktur sprav, ktoré sa tiez
nazyvaju Hierarchické popisy sprav (Hierarchal Message Definitions - HMDs)

Vztah informac¢nych modelov

RIM

Message Type

Staticka Struktura a atributy

Staticka Struktdra modelov je tvorend triedami, ich objektmi a vztahmi medzi triedami.
Informacny obsah nesu atribaty tried, ktoré sa delia do troch typov identifikacné, klasifikacné a
stavové.

Identifikacné atributy sa nikdy nemenia a maju obvykle nazov “id“ a typ “set of instance identifier (
SET I1)“.

Klasifikacné atributy su kritickou castou tried, formujlcich podstatu RIM (Entita, Role a Akcia).
Klasifikacné atributy si pomenované “class Code” a davaju informacnému modelu velkd pruznost a
rozsiritelnost.

Stavové atributy sa pouZivaju v predmetovych triedach. Obsahuju hodnoty, ktoré vystizne vyjadruju
sucasny stav triedy. Stavové atriblty maju meno “status_cd“ a su asociované slovnikovou doménou.



Slovniky

Slovnikovda doména HL7 je mnoZina konceptov, ktoré mozu byt platnymi hodnotami v instancii

kédovanej polozky, alebo atribute. Slovnikovd doména je tvorend mnoistvom konceptov, nie
mnozstvom slov alebo kddov. V réznych implementaénych rozhraniach moéze byt rovnaky koncept
prezentovany roznymi kédovacimi systémami.
Kazdy kdédovany atribut v RIMe je asociovany prave sjednou slovnikovou doménou. Niektoré
slovnikové domény su asociované viac nez jednym atribitom RIMu. Slovnikovd doména mobze byt
tabulka definovand v HL7 , alebo externda kdédovacia schéma napr. LOINC, SNOMED, alebo ich
kombindcie.

Specifikacia implementaénej technolégie

Definuje spdsob ako reprezentovat objekty RIM pre prenos v spravach, dalej pokryva troven 6 a 5
ISO/0SI a hlavnou pouzivanou technoldgiou je XML. Prenos sprav HL7 verzie 3 mozno chapat ako
prenos grafov zloZenych z objektov RIM od odosielatela k prijemcovi.

Datové typy

Datové typy su zdkladnym stavebnym prvkom atribdtov. Definuju Strukturdlny format dat
nesenych atribitom a uréuji mnozinu hodnét, ktoré moze nadobudat atribdt. Kazdy atribuat RIM je
asociovany prave jednym datovym typom, kaZzdy datovy typ je asociovany jednym, alebo viacerymi
atributmi.

HL7 rozozndva zdkladné datové typy text, kédy, identifikdtory, mend, adresy, Specifikacie ¢asu atd.

Spoloc¢né prvky typu spravy (Common Message element - CMET)

Spolo¢né prvky typu spravy popisuju spolocny, viacndsobne pouzitefny koncept. CMET mozno
chéapat ako fragment typu spravy pouzitefny v dalsich typoch spravy. CMET podava iba referenénu
informdciu a nie je uréeny k prenosu informdcii ¢o sa tyka zmien.



Uéel $tandardu

Potencialny uzivatelia Standardu:

1. lekar
2. administrator informacného systému IS
3. vyvojovy pracovnik

Na obrazku je zachytené niekolko najpodstatnejsich vyuziti Standardu HL7 verzia 3.0 v UML
(diagram pripadu poufZitia).
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Lekar, ¢i administrator informacného systému si zisti, aké informacie by mali byt prenasané a
akymi zdravotnickymi aplikdciami pouzivanymi v danom prostredi a podla toho stanovi, ktora
aplikacia by dokazala vysielat / prijat dané typy sprav (Spravy pre administraciu pacientov, zadanie
Ziadaniek a hlaseni o vysledku — Administracia pacientov ADT).

Vytvorenie rozhrania informacného systému

Pri tvorbe pozadovaného komunikac¢ného rozhrania pre dany zdravotnicky informacny systém

programator doplni do aplikdcie moznost vysielania a prijimania urcitych sprav. Zoznam tychto sprav
je dany zoznamom pozadovanych Uloh, ktoré ma aplikacia zastavat. Zoznam pozadovanych uloh je
dand v rdmci procesu definovanim poziadavky na komunikacné rozhranie IS.
V praxi to znamen3, Ze sa data spracované aplikaciami skrze funkcie rozhrania exportuju spravidla do
suboru vo formate XML a tento subor sa odosle vhodnym adresatom — aplikaciam (vysielanie spravy)
a dalej sa XML subor prijaty aplikdciu prostrednictvom modulu rozhrania zanalyzuje a informéacie
v lom obsiahnuté sa patricnym spésobom spracuju (prijem spravy).

Overenie suladu so standardom

Programovy produkt musi skutoéne spifiat deklarovany sulad so $tandard HL7 verzie 3 ak je sprava
spravne vysielana/prijimana.

Integrovanie zdravotnickych informac¢nych systémov

Zabezpecit komunikéciu zdravotnickych informacii medzi nezévislymi aplikaciami prostrednictvom
komunikacnych rozhrani tychto aplikacii.

Osoby ktorym su urcené jednotlivé casti Standardu

Lekar

Bez precitania akejkolvek ¢asti Standardu je schopny aspori priblizne Specifikovat, ktoré aplikacie
by sa mali vyuzivat pri vymene informacii. V dokumentoch Administrative Management,
Infrastructure Management a Health and Clinical Management vSsak moZe hlavne v Castiach Story
/board/ a Application Roles najst namety na dalSie moznosti integracie zdravotnickych informacnych
systémov a zvazit, ¢i by niektoré ztychto moznosti nemali byt realizované. Zakladny prehlad
o Standarde HL7 verzia 3.0 mozZe lekar ziskat v dokumente V3 Backbone.

Administrator IS

Pri definovani ziaducich rozhrani pre jednotlivé aplikdcie mbéze administrator pouzit dokumenty
Administrative Management, Infrastructure Management a Health and Clinical Management.
K ziskaniu podrobnejsich informdcii je vsak nutné nahliadnut do HL7 V3 Guide.

Osoba vyvijajuca software

Pre rutinnd tvorbu rozhrania su najpodstatnejSie dokumenty Message Types, Data Types a
Impletable technology specifications. Pre pochopenie tychto dokumentov a ich kontextu je vsak
nutné prejst tiez HL7 V3 Guide.



Model RIM moze pouzit analytik pri hladani vztahov elementov v HL7 selementami v ddtovom
modely aplikdcie, ku ktorym sa dopracovdva HL7 rozhranie.

Zaver HL7 verzia3

HL7 verzia 3 je mocnym nastrojom pre modelovanie procesov v zdravotnictve a rieSeni
komunikdcie medzi zdravotnickymi informaénymi systémami, definuje format dat, Struktdru
informacii, ¢iselnikov a popisuje procesy, zaistuje vnutornu konzistenciu.

Ide o medzinarodny Standard otvarajuci Siroké moZnosti interoperability s dalSimi informaénymi
systémami vo svete.

Interoperabilita systémov predstavuje ndstroje vzajomnej prepojitelnosti systémov a softwarovych
nastrojov poskytovatelov zdravotnej starostlivosti, lekarov, laboratorii, lekarni, zdravotnych poistovni
a mnohych dalSich organizacii a institlcii rezortu zdravotnictva. Interoperabilita je tiez kfu¢ovym
cieflom planov Eurdpskej komisie pre eHealth.

Nové moznosti verzie 3 HL7 zahrnuju:

1. Pristup zhora — nadol pri tvorbe sprav , zdorazfiuje opatovné pouZitie vo viacerych kontextoch
a sémantickou interoperabilitou.

Reprezentaciu komplexnych vztahov.

Formalizmus pre podporu slovnikov.

Podporu integracie prevedené vo velkom rozsahu.

Riesenie opatovného pouZitia a interoperability medzi kontextami viacerych domén.

Jednotu mnoZiny modelov.

Rozsirenu pdsobnost na epidemioldgiu, veterinarnu medicinu, bezpeénost atd.

NowuhkwnN

HL7 CCOW aplikac¢ny Standardy

Tento Standard je nezavislym od klinickej aplikacii a umozZniiuje zdielat informéacie v mieste
starostlivosti. Pomocou techniky nazyvanej “kontext konania“, CCOW poskytuje jednotny pohlad na
informdcie, ktoré sa konali v samostatnych a réznorodych aplikdcidach zdravotnej starostlivosti
tykajuce sa toho istého pacienta, stretnutia alebo uZivatela. To znamend na jednu poZiadavku
ohladne zadaného pacienta je v ramci réznorodych aplikdcii vytvoreny vystup CCOW a ten potom
stavia komplexny pohlad na pacienta zobrazitelného na obrazovke. CCOW pracuje v reZime pacient-
server a on-line aplikacia.

HL7 CDA standardy pre dokumentaciu

Prvym XML Standardom vyvinutym v ramci HL7 je architektdra Clinical Document Architecture
(CDA), standard je teraz ANSI Standardom zaloZzenym na XML je uréeny pre Strukturované dokumenty
v zdravotnictve. CDA poskytuje pre klinické dokumenty ako sU prepustacie spravy a poznamky
zaznam o priebehu choroby a tym vytvara model preddvania informacii a posuva zdravotnictvo
blizsie k realizacii elektronického medicinskeho zdznamu.



Zaver

Uspech $tandardu HL7 moino do znacnej miery pripocitat jeho flexibilite. Obsahuje mnoho
volitelnych datovych elementov a datovych segmentov, ¢o spbsobuje, Ze ich je mozné adaptovat
takmer to akéhokolvek prostredia.

Volitelhost rady Casti spGsobuje, Ze je nemozné robit spolahlivé testy na zhodu so Standardom pre
akukolvek implementaciu a ndti tych ¢o implementuju travit viac ¢asu analyzou a planovanim svojich
rozhrani, aby zaistili, aby obe strany pouzivali rovnaké volitefné rysy.

Verzia 3 riesSi tieto a dalSie problémy tym, Ze pouZiva dobre definovani metodoldgiu zaloZzenu na
referencnom, informaénom to je datovom modeli. Jednd sa o doposial najpresnejsi Standard v tejto
oblasti, ktory désledne poziva presné analytické techniky a techniky pre tvorbu sprav a zaraduje viac
spustanych udalosti a formatov sprav. pri¢om volitelnost je minimalna.

Perspektiva implementacie v Slovenskej republike

Ako prvy krok si vyZaduje vedenie HL7 zalozenie pobocky HL7 v kandidatskej krajine na zaklade
zmluvy (International Affiliate Charter Agreement) a to musi byt potvrdené a podporené oficidlne
piatimi organizaciami danej krajiny z r6znych oblasti ako je vyskum, priemysel, vyucba, zdravotnicke
zariadenia.

International Affiliate Charter Agreement poskytuje: vyhradnu licenciu pre pouzitie Standardov HL7,
vyukové a e-learningové materidly, vyhradna licenciu k obchodnym znamkam HL7 Inc., pravo
certifikacie, hlas pri doplfiovani Standardov HL7 (ballot).

HL7 sa stal medzindrodnym Standardom a je dostatocne flexibilny na to, aby sa prisposobil
Specifickym narodnym poZiadavkdm a zaroven, aby bol stale plne v sulade s HL7.

Uplny sulad je dolefity, ked sa robi integracia systému s produktmi medzinarodnych predajcov.

Pre implementaciu HL7 musime pouzivat dokumentaciu, musime vediet, ¢o chceme implementovat,
uzivatel musi poznat svoj business model, doménu, procesy — storyboardy, pretoze pre kazdu
interakciu (spravu) existuje jednoznacny zapis do XML.

Dalej implementdcia stvisi s pravnymi normami, konkrétnou situdciou a vnitornymi procesmi kde sa
ma implementovat.
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